DESULFURACION BIOLOGICA DE BIOGAS PARA ELIMINAR ALTAS CARGAS DE H2S
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Introduccion. En la mayoria de los casos, el biogas debe
purificarse antes de su aprovechamiento para la
generacion de energia térmica y eléctrica. Uno de los
principales contaminantes del biogas por su ocurrencia y
concentracién es el HzS, el cual es altamente corrosivo
para equipos y tuberias (1). Existen tecnologias biologicas
de desulfuracién, las cuales presentan bajos costos de
operacion e inversion y ademas son amigables con el
ambiente (2). Sin embargo, las biotecnologias
convencionales de lecho empacado son poco eficientes
para el tratamiento de biogas contaminado con mas de
1,000 ppmv de H2S, siendo los problemas de
taponamiento por acumulacion de azufre elemental los
mas comunes (2). Por lo tanto, existe la necesidad de
desarrollar tecnologias que permitan la purificacién de
biogas altamente contaminado con H2S sin presentar
problemas de taponamiento (3).

El presente trabajo se avocé a desarrollar un biolavador
anoxico en dos etapas como alternativa a las
biotecnologias aerobias convencionales.

Metodologia. El biolavador consistié en una columna de
absorcion acoplada a un reactor de tanque agitado. El
sistema se operd con un volumen de liquido de 1.3 L
recirculado de forma continua a través de la columna de
absorciébn mediante una bomba peristaltica. Se utilizé
biogas sintético (Praxair): 60% CHa, 39.5% CO2 y 0.5%
H2S (correspondiente a 5,000 ppmv de H2S). El tanque
agitado se inocul6 con 10% Vv/y de lodo secundario de una
planta de tratamiento de aguas residuales (Querétaro,
México). Carbono inorganico (NaHCOs) y NOz fueron
adicionados en el medio liquido junto con sales minerales.
La concentracion de carbono inorganico total (CIT) se
determiné en un analizador TOC-Shimadzu (Japon), el
NOs y SO4% se cuantificaron con métodos colorimétricos
(Hach 8039 y 8051, respectivamente). La concentracion
de H2S en fase gaseosa se midié por cromatografia de
gases (SRI-8610C).

Resultados. Los primeros cuatro dias el reactor se opero
en lote para el liquido y en continuo para el gas con el fin
de aclimatar y enriquecer microorganismos sulfuro-
oxidantes y reductores de nitrato. En este periodo, con una
carga de H2S de 30.4 g m= h (utilizando un tiempo de

retencion de gas de 8 min), la concentracién de CIT
disminuy6 de 1000 a 480 g m=3, mientras que el NOz
disminuy6 de 1800 a 680 g m=3, mientras que la eficacia
de eliminacién (EE) promedio de H2S fue 80 + 27%,
alcanzando el 100% de eliminacién en el dia 4 de
operacion. Estos resultados confirmaron la remocioén de
H2S en condiciones andxicas y, por lo tanto, a partir del
quinto dia de operacién, se establecié un tiempo de
residencia hidraulica (TRH) de 20 h y se mantuvo la misma
carga de H2S. Con estas condiciones, se observé una EE
promedio de H2S del 99 + 2.23% y un desempefio de
oxidacion (DOX:%X 100%) maximo del 70%. En
etapas de operacion posteriores se estudiaran tiempos de
retencion de gas de 6 y 4 minutos.
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Fig. 1. Desempefio del sistema anoxico de desulfuracién en dos
etapas, donde: EE (circulos), DOX (rombos), CIT (triangulos) y
concentracion de NO3™ (cuadros).

Conclusiones. Los resultados obtenidos confirman que la
remocién de altas cargas de H2S puede llevarse a cabo
bajo condiciones anodxicas en un sistema de dos etapas
sin riesgos de taponamiento por acumulacion de azufre
elemental.
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