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EN CULTIVO SUMERGIDO DEL ASPERGILLUS ACULEATUS
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Introduccion. Dentro de la industria biotecnologica, los
bioprocesos desempefian un papel clave en la produccion
de enzimas fructosiltransferasa (FTasa), las cuales son
capaces de catalizar la sintesis a partir de sacarosa de los
fructooligosacaridos (FOS), azlcares de gran interés en el
mercado debido a su efecto prebiédtico (1). Las FTasas son
producidas en cultivos sumergidos, generalmente de
hongos, debido a que presentan la mayor actividad de
transfructosilacién. El monitoreo en tiempo real de los
parametros durante el proceso fermentativo permite
conocer la dinamica o evolucién de estos facilitando el
establecimiento de estrategias para su optimizacién y
control. Debido a que el proceso posee una dinamica
desconocida variante en el tiempo, resulta fundamental el
monitoreo en tiempo real, ya que una accién correctiva
tardia provocaria un desempefio indeseable (2).

Este trabajo busca establecer la relacion entre las
variables medidas fuera de linea como azlcares y
actividad enzimatica con el monitoreo en linea de los
sélidos solubles totales (SST), °Brix de la fermentacién de
Aspergillus aculeatus para la produccién de FTasa.

Metodologia. La preparacion de preindculo y medios de
cultivo, asi como las condiciones iniciales de temperatura,
agitacion y oxigenacion de la fermentacién en biorreactor
se realiz6 de acuerdo a la metodologia descrita en (3). El
monitoreo fuera de linea de azlcares y la actividad
enzimatica se determiné con HPLC y el método DNS
respectivamente, los cuales se describen en (4), y el
monitoreo en linea de Sélidos Solubles Totales (SST) se
realiz6 con el sensor de °Brix L-Den 313 Anton Par.

Resultados. En la figura 1 se muestra la dinamica de la
fermentacion del cultivo sumergido para la produccion de
FTasa, se observa un cambio de pendiente en la sefial de
SST, que corresponde a la maxima concentraciéon de
nistosa. Tal comportamiento, se relaciona con el inicio de
la fase estacionaria de la actividad enzimética (47h) donde
se alcanza el 110U/mL correspondiente a 78.5% de la
actividad enzimatica al final de la fermentacion (140U/ml).
Esto permite establecer un criterio en tiempo real de costo-
tiempo-beneficio para la produccion de la enzima.
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Fig. 1. Monitoreo fuera de linea de azlcares (Glucosa-G, Fructosa-F,
Sacarosa-GF, Kestosa-GF2, Nistosa-GF3, Fructosilnistosa-GF4) y en
linea de SST (°Brix) de la fermentacion del Aspergillus aculeatus
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Fig. 2. Relacion entre el monitoreo de SST, °Brix (en linea) y la
actividad enziméatica del extracto crudo (fuera de linea)

Conclusiones. El monitoreo en linea de SST, °Brix es una
herramienta para el seguimiento en tiempo real de la
produccion de FTasa en cultivo sumergido del Aspergillus
aculeatus, convirtiéndola en una variable de salida para el
desarrollo de controladores autométicos.
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