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Introduccion. Los productos del sector de las microalgas
benefician a diversas industrias, por lo que se ha buscado
mejorar la tecnologia de produccién de microalgas para la
obtencién de diversos productos (1). Entre los principales
tipos de cultivo para microalgas se encuentran el
fotoautotrofo, heterétrofo y mixotréfico. La ventaja del
cultivo mixotréfico es su capacidad de utilizar el sustrato
de desecho y energia organica para realizar la fotosintesis
al mismo tiempo en presencia de luz (2). Al compararlo
con un cultivo heterotrofo, primeramente, destaca la
obtencién de biomasa y en segundo lugar la acumulacién
de lipidos y carbohidratos, esto podria ser ocasionado por
combinar las ventajas tanto del cultivo autétrofo como del
heterétrofo (3).

El objetivo de este trabajo fue evaluar el potencial
crecimiento de la microalga Chlorella sp. bajo condiciones
mixotroéficas con el uso de fuente de carbono proveniente
de glucosa y de agua residual urbana.

Metodologia. En este estudio se utilizé condiciones
Optimas de crecimiento de Chlorella sp., las cuales fueron
obtenidas en estudio previo y son: pH de 9.5, intensidad
de luz de 10000 Ix y tiempo de iluminaciéon de 16 h.
Bioreactores de 650 ml fueron operados a 25+1°C con un
suministro de aire de 0.5 vvm. La produccion de biomasa,
clorofila, lipidos, ficobilina, carbohidratos y la eliminacién
de amonio y ortofosfato por microalga Chlorella sp. en
condiciones mixotréficas bajo condiciones optimizadas de
intensidad de luz, pH y un tiempo de iluminacién diaria
fueron evaluadas a concentracién inicial de biomasa de
0.15 g/l. Se analizé el efecto de agua residual sintética con
diferentes cantidades de glucosa como fuente de carbono
(200, 400 y 800 ppm) y agua residual urbana (25, 50 y
100%) proveniente de la planta de tratamiento de aguas
residuales, Planta Norte en Gral. Escobedo Nuevo Leon,
la cual fue recolectada después de un pretratamiento
primario.

Resultados. El crecimiento de Chlorella sp. en agua
residual sintética mostr6 un méaximo crecimiento en 10
dias de 0.53+0.038 g/l en condiciones autotroficas
comparado con 0.51+0.032 g/l en condiciones
mixotréficas con 400 ppm de glucosa (Fig. 1 a)). Sin
embargo, un efecto superior se observa a los 2 dias de

cultivo al utilizar una concentracién elevada de glucosa
(400 ppm), la adicion de 200 ppm no mostré un
crecimiento significativo de biomasa y en un cultivo
autrotrofico se observa un crecimiento constante siendo
similar al finalizar el experimento comparado con la adicion
de glucosa. Por su parte el utilizar un sistema mixotréfico
con agua residual urbana el crecimiento de biomasa fue
superior en comparacion con los cultivos autrotroficos,
obteniéndose concentraciones de hasta 0.98+0.066 g/l
cuando se utilizo el agua al 100% (Fig. 1 b)), el aumento
de la concentracién de agua residual urbana incremento el
crecimiento de la biomasa de microalga.
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Fig. 1. Crecimiento de biomasa de Chlorella sp. con diferentes fuentes
de carbono: a) efecto de glucosa y b) efecto de agua residual urbana.

Conclusiones. En este estudio, se mostrd que un cultivo
mixotréfico con agua residual urbana incremento el
crecimiento de biomasa Chlorella sp. El uso de una fuente
de carbono como glucosa no llega a ser asimilada de
manera similar que al utilizar una fuente de carbono
presente en agua residual real. Un aumento de carbono
proveniente de agua real si incrementa el crecimiento de
biomasa, pero no se observd el mismo efecto al utilizar
glucosa como fuente de carbono. Estas estrategias
pueden ser una buena referencia para el mejoramiento de
la produccion de microalgas y su aplicacion para el
tratamiento de aguas residuales urbanas.

Bibliografia.

1. Jha, D. etal. (2017). ChemBioEngRev. 4 (4): 257-272.

2. Umamaheswari, J. & Shanthakumar, S.
Rev. Environ. Sci. Biotechnol. 15 (2), 265—-284.

3. Cheng, D.L. et al. (2019). Bioresour Technol. 275:109-122.

(2016).



YVI" %Sggeogx\ina“)uah Resumen de
Nocras 21019 TV&baJos Lilbres

DE BIOTECNOLOGIA Y BIOINGENIERIA

(

Sociedad Mexicana de
=”» Biotecnologia y Bioingenieria




