FITOEXTRACCION DE COBRE Y PLOMO PROVENIENTES DE RESIDUOS ELECTRONICOS
POR Lens culinaris (LENTEJA) EN UN CULTIVO HIDROPONICO.
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Introduccion. Actualmente el avance tecnolégico reduce
la vida util de los dispositivos electrénicos, generando
una gran cantidad de residuos de aparatos eléctricos y
electrénicos (RAEE) (1). Dentro de estos residuos se
encuentran los teléfonos celulares, ya que anualmente se
desechan 100 millones de teléfonos moviles a nivel
mundial (2,3). Estos dispositivos estan conformados en
un 60 % por metales; de los cuales se pueden reciclar
entre un 65 a 80 %. Por lo tanto, el reciclaje a partir de
RAEE reduce el impacto ambiental que produce la
mineria (4). Sin embargo, la recuperacion de metales a
partir de RAEE se realiza mediante procesos
hidrometallrgicos y pirometallrgicos informales, los
cuales generan una gran cantidad de efluentes y polvos
de combustion que dafian al ambiente y la salud humana.
Considerando lo anterior, la busqueda de biotecnologias
amigables con el medio ambiente es cada vez mas
necesaria. Una de estas alternativas es la
fitorremediacion (5). Por lo anterior, el objetivo de este
trabajo fue determinar la capacidad de fitorremediacién
de Lens culinaris con y sin la inoculacion de Rhizobium
tropici para recuperar cobre (Cu) y plomo (Pb) de la placa
de circuito impreso (PCI) de teléfonos celulares en un
cultivo hidropénico.

Metodologia. Los teléfonos celulares obsoletos fueron
colectados y desmantelados en la ciudad de Xalapa,
Veracruz hasta obtener la PCI. Dicha placa se cort6 en
fragmentos de 0.5 cm de longitud y se esterilizaron con
etanol durante 15 min. Las plantas de Lens culinaris de 8
cm de altura se colocaron en viales de plastico con 50
mL de solucién Long Ashton modificada y se adicioné 1 g
de PCI de teléfonos celulares y 3 mL de Rhizobium
tropici con una concentracion de 1x10°® UFC. Los
tratamientos se establecieron en invernadero durante 30
dias a 25 °C. Finalmente se determiné altura, biomasa
seca, clorofilas y compuestos fendlicos, ademas se
realiz6 una digestion acida con agua regia (3:1
HCI/HNO3) del material vegetal para cuantificar Cu y Pb
en un espectrometro de emisién o6ptica ICP-OES (Varian
® Mod. 725-ES).

Resultados. La presencia de la PCl de teléfonos
celulares en el medio de cultivo afectd el crecimiento de
las plantas de Lens culinaris, su produccion de clorofilas

y su produccién de compuestos fendlicos. Sin embargo,
la inoculacién de Rhizobium tropici disminuy6 el efecto
negativo de la PCI en las plantas de Lens culinaris, tal es
el caso de la variable altura que incrementé
significativamente (Fig. 1). Con respecto a la
fitoextraccion se observd que Lens culinaris acumulé Cu
(16.3 %) y Pb (4.4 %) en su raiz cuando la planta es

inoculada con Rhizobium tropici (Fig. 2).
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Fig. 1. Altura de Lens culinaris con y sin inoculacién de Rhizobium

tropici en un medio hidropoénico.
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Fig. 2. Acumulacion de Cu y Pb en raiz de Lens culinaris inoculada con

Rhizobium tropici en un medio hidropénico.

Conclusiones. Lens culinaris requiere de la simbiosis
con Rhizobium tropici para tolerar la PCI de teléfonos
celulares y recuperar el Cu y Pb de este residuo
electrénico.
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