EVALUACION DEL POTENCIAL DE LIXIVIADO DE FORSU COMO FUENTE DE NUTRIENTES
PARA EL CULTIVO DE MICROALGAS.
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Introduccién. La digestion anaerobia (DA) es uno de los
procesos bioldgicos aplicados para la conversion de biomasa
organica en energia (1). Este proceso anaerobio genera, biogas
que puede contener 0.005-2% Hz2S y 20-60% de CO2, que
disminuyen su eficiencia energética y contaminan la atmosfera.
Ademas, también se produce digestato, con materia orgénica,
acidos grasos volatiles, nitrogeno y fésforo (2). El desarrollo de
una estrategia de bajo costo, a base de microalgas, para mejorar
la calidad del biogéas, removiendo el COz, y tratando los efluentes
de la DA que aun contienen C/N/P para obtener beneficios
econémicos y ambientales, es posible en un modelo de
“biorrefineria de desechos” (1). Este modelo impactaria en los
costos de produccién de la biomasa de microalgas. Las
microalgas poseen ventajas con respecto de otros organismos
fotosintéticos como altas tasas de crecimiento, plasticidad
ambiental, no compiten con el cultivo de alimentos, no usan
tierras cultivables, y pueden producirse durante todo el afio,
ademas de que la biomasa microalgal puede utilizarse para
obtener productos de alto valor agregado o reincorporarse para
producir biogas (3).

El objetivo de este trabajo es evaluar el lixiviado como fuente de
nutrientes en el cultivo de la microalga Scenedesmus
obtusiusculus. Este proviene de la fraccion organica de residuos
sélidos urbanos (FORSU) de un sistema de produccion de
biogas ubicado en la UAM-Iztapalapa

Metodologia. La microalga utilizada fue S. obtusiusculus (4). El
lixiviado de FORSU provino del reactor de hidrdlisis-
acidogénesis de lecho escurrido (RHALE) que trata residuos de
cafeteria. Se realiz6 la caracterizacion fisico-quimica del lixiviado
(Carbono total, Nitrégeno total, SS, pH, DQOsol, NHz/NH4*, NO2~
INO3~, O-fosfatos. Para saber la cantidad necesaria de lixiviado
a utilizar, se probaron 1.08 y 0.54 g L' NOs, en frascos
serolégicos 125 ml, con 50 mL de liquido inoculados para tener
0.2 g L de microalga, incubados a 40 umol m2 s, 30 °C y, por
triplicado. Para evitar turbidez e interferencia bacteriana el
lixiviado se filtré y esterilizo repetidamente. Ademas, se probo la
estrategia de alimentacion, en un estanque tipo raceway (RWP)
con un volumen de operacion de 100 L ubicado en un
invernadero e inoculado para tener 0.2 g L de microalga y 4
adiciones de lixiviado equivalente a ~0.3 g L' NOs c/u. El
crecimiento de la microalga se evalu6 con conteo celular. Se
realizé el analisis de la comunidad microbiana, de 2 muestras,
inicial y final (44 dias), con secuenciacion masiva del 16S rRNA,
regién V4. Las secuencias se procesaron en RTL genomics.

Resultados. A partir de los ensayos en microcosmos se observo
que la mejor proporcién para alimentar el cultivo fue 0.54 g L
NOs. En el RWP se logré el crecimiento de la microalga con una

estrategia de lote alimentado (Fig. 1), ademés se observa una
buena remociéon de DQO, y nitratos. En cuanto a la riqueza y
composicion de especies, la riqueza disminuyd de 150 taxa al
inicio, 88 al final. En la Fig. 2. Se observa la abundancia relativa
de taxa bacterianos (inicial-final), se compone principalmente de
Lactobacillus spp.
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Fig. 1. Operacion del RWP 44 dias con 4 adiciones parciales de
lixiviado. Disminucion de nitratos y DQO, aumento de la biomasa.
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Fig. 2. Distribucion y abundancia relativa % de las 22 OTUs
compartidas inicial-final

Conclusiones. Se logro el crecimiento de S. obtusiusculus con
lixiviado de FORSU. La remocidn de nutrientes es casi total (1.2
g L?! NOs). Los andlisis del lixiviado muestran resultados
similares (5) en diversidad y composicion de OTUs, incluyendo
la presencia de bacterias patdgenas como Prevotella spp.
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