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Introducción. El Bisfenol A (BFA) es uno de los productos 

químicos orgánicos antropogénicos más utilizados en la 
producción de plástico de policarbonato, así como en la industria 
automotriz de todo el mundo. Algunas de las fuentes de 
contaminación del BFA es la liberación de efluentes industriales 
con BFA en las aguas superficiales y los biosólidos generados a 
partir de plantas de tratamiento de aguas residuales (3).  
 
El objetivo de este estudio es evaluar la biodegradación de 
diferentes concentraciones de Bisfenol-A por T. harzianum 

069LACET-UNAM en un sistema de fermentación sumergida 
 

Metodología.  La degradación de Bisfenol-A (BFA) se realizó 

en un sistema de fermentación sumergida con tres tratamientos 
de [0], [50] y [100] mg/L de BFA respectivamente e inoculados 
con fragmentos de la cepa de Trichoderma harzianum 

069LACET-UNAM, se evaluaron los siguientes parámetros: la 
constante de biodegradación (K), velocidad específica de 

crecimiento (µ), biomasa máxima producida (Xmáx), el consumo 
de glucosa, la actividad enzimática de lacasas (U/L), al igual que 
los rendimientos de la enzima con respecto al sustrato (YE/X), la 
productividad enzimática (P= Emáx/h), la actividad enzimática 
máxima (Emáx) y la tasa específica de formación de la enzima qp= 
(μ) (YE/X) (1). Todos los experimentos se llevaron a cabo por 
triplicado. Se evaluaron los datos mediante un ANOVA de una 
vía y posterior a la prueba post-hoc de Tukey utilizando el 
programa The Graph Pad Prism® (San Diego, CA, USA) (2). 
 

Resultados. T. harzianum 069LACET-UNAM mostró una curva 

típica de crecimiento microbiano en 160 h para cada uno de los 
tratamientos (0, 50 y 100 mg/L de BFA) (Fig. 1). Los valores de 
la µ, Xmáx y Emáx fueron mayores en el tratamiento con 100 mg/L 
de BFA a diferencia de los otros tratamientos (Tabla 1). El cambio 
de pH en los tres tratamientos no presentó cambios significativos, 
a excepción del tratamiento de 0 mg/L de BFA en el que se 
cuantificó el valor de pH más bajo (Fig. 2). 

Tabla 1. Parámetros cinéticos de crecimiento de T. harzianum 
069LACET-UNAM crecido sobre BFA en fermentación 
sumergida 

Se reporta la media y la desviación estándar. Las medias del mismo 
renglón con diferentes letras son significativamente diferentes (p<0.05) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 1. Producción de biomasa de T. harzianum 069LACET-

UNAM crecido en los tratamientos de 0 mg/L de BFA (◌), 50 mg/L 
de BFA (□) y 100 mg/L de BFA (■) en fermentación sumergida  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 2. Perfiles del pH de los cultivos de T. harzianum 

069LACET-UNAM crecido en los tratamientos de 0 mg/L de BFA 
(◌), 50 mg/L de BFA (□) y 100 mg/L de BFA (■) en fermentación 
sumergida. 
 

Conclusiones. 
La producción de biomasa fue mayor en los tratamientos con 
concentraciones de 50 y 100 mg/L de BFA, además hubo un 
consume total del carbono de los medios conteniendo BFA. Se 
siguen analizando los cromatogramas, hasta este momento se 
ha encontrado D-Limineno, pudiendo ser este compuesto un 
subproducto generado en el proceso de biodegradación de BFA. 
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Parámetro Medio de cultivo (mg/L de BFA) 

 0 50 100 

µ (h-1) 0.09 + 0.002a 0.05 + 0.004b 0.06 + 0.001b 

Xmáx (g/L) 5.0 + 0.13a 5.5 + 0.08b 5.8 + 0.06b 

Y=X/S 0.6 ± 0.01c 0.64 ± 0.04b 0.73 ± 0.00a 
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