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Introducción. La especie Coelastrella sp. es una microalga 
clorofita, con células redondas a elipsoides de 3 a 10 μm, pared 
celular gruesa, con un cloroplasto y un pirenoide, la reproducción 
es por autoesporas y se caracteriza por presentar costillas 
meridionales que convergen en los polos de las células, puede 
estar solitaria o en cenobio y es termotolerante. En los últimos 
años se ha empezado a estudiar esta especie para 
ficorremediación de efluentes contaminados y se ha detectado 
alto potencial para procesos de biotecnología debido a sus 
características bioquímicas, ya que produce alta concentración 
de lípidos para la síntesis de biocombustibles y varios tipos de 
pigmentos carotenoides de importancia farmaceútica como 
Luteina, Zeaxantina (1,2). Es por ello que este proyecto de 
investigación se utilizó la microalga Coelastrella sp. para la 
remediación de agua residual municipal, agua residual de la 
elaboración de la tortilla “nejayote” y se probó su crecimiento en 
otros medios alternativos. 
 
Metodología. Se cultivo la especie Coelastrella sp. en los 
medios de cultivo agua residual municipal, nejayote, fertilizantes 
Bayfoland forte y triple 17 y en medio F/2. Se evaluó crecimiento 
celular, remoción de amonio, fósforo, DQO. Los fotobiorreactores 
se mantuvieron con aireación continua, con una irradiación de 
167 µmol m2 s-1, temperatura: 22°C +/- 1 y fotoperiodo: 12:12, 
L:O. Se analizó contenido de clorofila y betacaroteno en los 
cultivos que tomaron coloración naranja. Se realizó análisis 
proximales de la biomasa cosechada. 
 
Resultados.  
 
Tabla 1. Porcentajes de remoción y contenido nutricional de la biomasa  
 

 
 
 

Los mejores resultados de remoción de nutrientes se 
presentaron en el cultivo en agua residual municipal y agua de 
nejayote, sin embargo, en la primera los valores de lípidos fueron 
bajos contrastando con los obtenidos en agua de nejayote del 46 
% (Tabla 1) superando estos resultados lo que marca la literatura 
para la especie. 
 

Tabla 2. Concentración de pigmentos 

 
En el medio nejayote la concentración de 50% mostró resultados 
eficientes en cuanto al porcentaje de remoción de nutrientes, 
producción de lípidos y de proteínas; sin embargo, la 
concentración del 20% al limitarse los nutrientes favoreció la 
producción de pigmentos (Tabla 2) y carbohidratos por lo que se 
habla de una fuente potencial para la obtención de productos de 
valor agregado.  

 

Conclusiones. Los resultados obtenidos con esta microalga dan 
paso a que se realicen estudios a escala piloto para su utilización 
y tratamiento de efluentes, sobre todo de los más agresivos como 
el nejayote que se genera en grandes cantidades en el país y es 
vertido sin previo tratamiento al medio ambiente. La especie en 
condiciones de cultivo puede brindarnos servicios ambientales y 
su biomasa tiene muchos usos potenciales. 
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Medios de cultivo %Remoción 

de PO4 

%Remoción 

de NH4 

%Remoción 

de DQO 
%Proteínas %Lípidos %Carbohidratos 

F2 19.25 94.68 96.62 2.4 10.94 26.8 

Bayfolan forte 49 98 14 14.6 11.8 24.6 

Triple 17 --- --- --- 4.3 14.02 25.2 

Agua Residual 

municipal  
53.42 91.02 94.75 24.2 12.33 28.0 

Nejayote al 50% 90 96 36 16.96 46 15 

Nejayote al 20 % 80 75 17 14.64 23 27.2 

Medios de cultivo Clorofila a (µg mL-1) Carotenoides (µg mL-1) 

Bayfoland 84.1 21.8 

Nejayote 50 % 16.6 6.4 

Nejayote 20 % 37.2 24.6 
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