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Introduccion.

En plantas de tratamiento de agua residual (PTAR) existe
produccion de biogas (mezcla de CHa, CO.y H,S principalmente)
en procesos anaerobios, como el reactor UASB (upflow
anaerobic sludge blanket). EI CHs es un gas de efecto
invernadero con un potencial de calentamiento 34 veces mayor
que el CO,, de ahi la importancia de mantener en control las
emisiones producidas de metano (1). La biofiltracion es un
proceso que utiliza un medio de soporte, como composta, para
desarrollar comunidades microbianas con el fin de degradar
contaminantes gaseosos. En investigaciones realizadas en un
biofiltro escala laboratorio, la velocidad de degradacion de
metano (produccién de CO,) disminuye a partir de 200 ppm, de
H.S (2). En un piloto semejante al aqui presentado, se observé
gue el H,S tiene un efecto negativo en la oxidacion del metano a
partir de 500 ppm, (3).

El objetivo de este trabajo es estudiar la dindmica de las
comunidades microbianas en un biofiltro piloto para la oxidacion
de metano y sulfuro de hidrégeno desorbidos de agua residual
municipal tratada en una planta tipo UASB vy relacionarla con la
eficiencia de remocién de metano del biofiltro.

Metodologia.
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Figura 2. Fotografia y diagrama del proceso utilizado en escala piloto

Se realizaron dos fases experimentales donde se varid la
concentracion de H;S que ingresaba al biofiltro (~300 ppmv, para
la primera fase y ~700 ppmv para la segunda). En la primera fase
se realiz6 la regulacion de la concentracion de H,S con columnas
que contenia disolucién LO-CAT®. Se tomaron muestras de
composta a 4 diferentes alturas y cada semana de 4 que duro6 la
experimentacion para cada condicién.

El volumen aproximado de la muestra de composta fue de 40 mL
y se procedié a la extracciéon del ADN con el Kit DNAeasy
Powersoil (Qiagen, Alemania). Se realizaron reacciones de PCR
punto final con cebadores que amplifican la zona V3-V5 del gen
que codifica para la subunidad 16S de bacteria. Los cebadores
utilizados fueron BAC 341f con grapa de guaninas y citosinas
(CCT ACG GGA GGC AGC AG) y BAC907r (CCG TCAATT CCT
TTG AGT TT). Se realizd una electroforesis en gradiente
desnaturalizante (DGGE, 30-60%) en gel de poliacrilamida del
6% durante 15 horas a 82 V en un buffer TAE 1x. Al terminar la
electroforesis, se tifié con el colorante SYBR® Gold (1:10 000)

diluido a 0.32X; los geles se Vvisualizaron en un
fotodocumentador ChemiDoc™ XRS+ Imaging Systems (Bio-
Rad) y se tomaron fotografias para su posterior analisis.
Resultados.
En la tabla 1, se muestra las variaciones de las concentraciones
de CH4 y H»S de las dos fases experimentales.

Tabla 1. Datos de operacion de las dos fases experimentales.

Fase | [CH4] (% v/v) | Eficiencia de remocion CHa (%) | [H2S] (ppmv)
1 1.4 80.4 328
2 0.7 100 716
En un estudio previo con biofiltros escala laboratorio (4), la
variacion de la mn
poblacién 3

microbiana fue
notoria, al reflejarse
con mayor presencia
de microorganismos
sulfooxidantes, asi
como la capacidad
de eliminacion se vio
afectada a partir de
la concentracion 750
ppm,. Comparado
con los resultados
obtenidos en escala
piloto, la variaciéon
de la poblacién microbiana de la semana 0 y la semana 3 fue
menos notoria al presentarse un perfil de bandas similar entre 3
semanas de operacion (Figura 2). Cabe destacar que la
concentracion de metano fue el doble en la fase 1 con respecto
ala 2y que, en esta ultima, la remocién de metano fue mayor
(100%) a pesar del aumento de la concentracion de H,S.
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Figura 1. Diagrama de los puntos de muestreo
en el biofiltro y perfil de bandas en DGGE.

Conclusiones.

En las condiciones aplicadas, la presencia de una concentracion
de H,S cercana a 700 ppm,, no inhibe la oxidacion biol6gica de
CH, alimentado al 0.7%. La diversidad microbiana entre 3
semanas de operacion no varia de forma significativa.
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