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Introduccidn.El Biodiesel es una alternativa interesante para
combatir problemas derivados de la contaminacion!; la
implementacion de biorrefinerias seria una ventaja especial si
se utilizan los subproductos del biodiesel para la generacion de
compuestos de valor agregado?. El glicerol es el principal
subproducto de la producciéon del biodiesel y tiene una alta
densidad energética®. La oxidacion electroquimica del glicerol
produce compuestos con alto valor monetario®, los cuales son
altamente utilizados en la industria para un amplio campo de
aplicaciones. El objetivo de la presente investigacion fue
evaluar la conversion electroquimica del glicerol (GLI) para la
producciéon de compuestos llamados productos de valor
agregado (PVA),los cuales se les da un proceso extra con el
objetivo de darle un mayor valor comercial.

Metodologia. Para la evaluar la concentracion de los
productos de valor agregado se siguié el método® con algunas
modificaciones. Se seleccionaron las siguientes condiciones:
tres diferentes configuraciones de electrodos: Platino (Pt),
Platino con titanio (Pt/Ti), Pt/Ru con recubrimiento de carbdn,
Acero Inoxidable (Al), a intensidades de corrientes de 0.3, 0.4,
0.5y 1.0 A, afiadiendo una concentracién de glicerol de 0.1 M
y 0.3 M, medio &cido con HCl y H2SO4 (0.5 M) para ambos, en
un reactor de electrdlisis a un tiempo de 24 h. y, posteriormente
se identific6 y cuantifico la producciébn de acetol por
cromatografia liquida (HPLC-MS/MS Thermo TSQ Quantum).

Resultados. Se realiz6 un plan experimental para evaluar las
mejores condiciones para producir los PVA de nuestro interés.

Tabla 1. Plan experimental de las condiciones operacionales para
evaluar la mayor produccion de PVA.

Concentracion Anodo Céatodo Intensidad de
(M) de glicerol corriente
0.1 Pt P/Ti 0.3y04A.
0.1y0.3 Pt PY/Ti 0.3y0.4A.

0.1 Pt/Ti Al 0.3Ay04A

0.1 Pt/Ru -C Al 05Ay1.0A

Las distintas condiciones produjeron compuestos como: Acetol
(AC), Glicidol (GLD), Dihydrixyacetona (DHA) , Acido acético
(AA), Acido lactico (AL) y Acido formico (AF), se tomaron tres,
como productos de interés, por su mayor valor monetario en el
mercado. En la tabla 1 se muestran las condiciones en las que

se produjeron con mayor concentracion los compuestos de
interés.
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No. Condiciones Ks R® |Kp (Ac.) R |Kp(DHA)| R* |Kp(Gly)| R

Anodo: Pt Catodo: Pt/Ti 1.C.= 0.4

A CG=03MHC 0.058 | 0.96 | 1.344 | 0.88 | 1.265 0.93 <LD <LD
5 | Anodo: Pt/Ti Citodo: S5 1.C.=0.4

A C.G.=0.1 M HCl 0.175 | 0.99 281 0.93 2.188 |0.935| 1.172 | 0.935
Anode: C-Pt/Ru Catodo:SS I.C. =

3 0.5A €C.G.=0.1MHCI 0.057 | 0.992 | <LD <LD 0.691 |0.915| 0.869 | 0.949
Anodo: C-Pt/Ru  Catodo:SS I.C. =

4 1.0A CG.=0.1 M HCl 0.107 | 0.987 | <LD | <LD | 0.618 |0.987| 0.224 | 0.924
Anodo: Pt/Ti Catodo:SS 1.C. =05

5 A CG.=0.1MHC 0.133 | 0.992 | <lLD <LD 1.128 | 095 | 2.311 | 0.944

Fig. 1. Condiciones de operacionales, constante de degradacion (Ks)
del GLI, constante de produccion (Kp) y regresion lineal del AC, DHA 'y
GLD.

Se tomaron como variables de respuesta la contante de
velocidad de degradacion de GLI (Ks), las constantes de
productos (Kp) y regresion lineal, la selectividad y el
rendimiento.

En base a las constantes de produccion

Condiciones No.1:Kp (AC)>Kp(DHA), GLD fue menor al LD
Condiciones No. 2: Kp (AC)>Kp (DHA)>Kp (GLD).

Condiciones No. 3: Kp (GLD) >Kp (DHA), AC fue menor al LD
Condiciones No. 4:Kp (DHA) >Kp(GLD), AC fue menor al LD
Condiciones No. 5:Kp(GLD)>Kp(DHA), AC se presentd por
debajo del LD

Conclusiones. Se evaluaron doce distintas condiciones de
operacion para producir PVA a partir de GLI, sin embargo,
fueron cinco en las que se presenté mayor produccion de PVA
de interés AC, DHA y GLD, se observo que a menor intensidad
de corriente es mayor la produccion de dichos compuestos.
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