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Introducción. La disposición de excretas de cerdos sin ningún 

control produce la contaminación ambiental del suelo, agua y 
aire. Los efluentes de la industria porcícola presentan una 
concentración alta de sólidos, materia orgánica, nitrógeno y 
fósforo, la cual al carecer de tratamiento y bajo ciertas 
condiciones de tratamiento generan gases de efecto invernadero 
(GEI) como son: metano (CH4), bióxido de carbono (CO2), óxido 
nitroso (N2O) (Escalante-Estrada et al. 2012).Por otra parte, 
numerosos estudios han reportado el uso de macrófitas para la 
remediación de agua contaminada con metales pesados como 
Pb, Cd, Cu, Fe, Ni, Mn, Zn y Cr VI (Bres et al. 2012). El lirio 
acuático (Eichhornia crassipes) y determinadas especies de la 
familia Lemnaceae, tales como Spirodela sp, Lemna gibba y L. 
minor, han sido estudiadas para la remoción de determinados 
metales. El papiro (Cyperus alternifolius) es una planta antigua 

multi-annual que puede crecer en suelos húmedos o en áreas 
pantanosas, es capaz de eliminar nutrientes del agua residual 
(Ebrahimi et al. 2013). 
El objetivo de este trabajo fue establecer un proceso de 
biorremediación para el tratamiento de purines porcícolas, 
empleando materiales filtrantes y plantas acuáticas. 
 
Metodología. Se utilizó como materia prima los purines de 

cerdos. Para llevar a cabo la filtración de los purines se 
colectaron 18 litros, para ser filtrados por gravedad en tres filtros 
de columna durante un mes; los filtros de columna se elaboraron 
y nombraron como se indica: filtro 1 de 3 capas (esponja, gravilla 
y carbón vegetal), filtro 2 de 4 capas (esponja, arena, gravilla y 
carbón vegetal y filtro 3 de 5 capas (esponja, arena, gravilla, 
grava y carbón vegetal). A las muestras, se les realizó análisis 
físico químicos como: pH y conductividad eléctrica (C,E.), se 
medió con el potenciómetro CONSORT; se midió la turbidez UTN 
(unidades de turbidez nefelométrica) con un espectrofotómetro 
HACH; el oxígeno disuelto (OD) y DBO5-método Winkler con la 
sonda LBDO101 HACH; coliformes totales, se realizó de acuerdo 
a la norma NMX-AA-42-1987 (tubos múltiples); en cuanto al 
nitrógeno y fósforo, con un fotómetro HANNA. Para mejorar la 
calidad del agua, los efluentes se alimentaron a través de tres 
especies de plantas acuáticas: lirio acuático (Eichhornia 
crassipes), lechuga de agua (Pistia stratiotes) y papiro (Cyperus 
alternifolius), donde permanecieron un mes y se les realizaran 
los mismos análisis que se realizaron en los filtros. Los 
resultados obtenidos se analizaron estadísticamente, por 
comparación de medías por Tukey, en un programa estadístico 
InfoStat. 
 
Resultados. La muestra colectada (muestra sin filtrar) del 

sedimentador tuvieron un valor de pH de 7.34, conductividad 
eléctrica de 3.02 mS/cm; la turbidez de 263 unidades de turbidez 
nefelométrica (UTN), el oxígeno disuelto fue de 0.05 mg/L. Los 
valores obtenidos de coliformes totales en la muestra pura fue > 
2400/100ml NMP. Las mediciones obtenidas en purines tratados 

en los tres filtros se muestran en la tabla 1 y fig. 1. La DBO5 en 
filtros y plantas acuáticas mostraron una reducción del 84% en la 
DBO5 inicial.  
 

Tabla 1. Valores de parámetros medidos en el tratamiento de purines 
porcícolas en los filtros de columna 

Muestra Oxígeno 
Disuelto 
(ppm) 

Turbidez 
(UTN) 

pH 
(u.p.) 

CE 
(mS/cm) 

Inicial 0.06 263.46 7.34 3.14 

Filtro 1 7.94 5.07 8.49 2.3 

Filtro 2 8.01 5.77 8.14 2.23 

Filtro 3 7.27 3.16 8.00 2.15 

 

 
Fig. 1. Valores de C.E. (mS/cm) obtenidos en los filtros y la muestra 

pura, durante las cuatro semanas. 
 

Conclusiones. Se logró una calidad de agua para riego con el 

uso de tres plantas junto con la filtración. El filtro que permitió 
mejores resultados fue el de cinco capas, aunque se notó poca 
diferencia con el de tras capas. El proceso podría ser una 
alternativa biotecnológica en un futuro cercano, para la 
conservación y recuperación del agua para consumo animal. 
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