ACLIMATACION DE Lysinibacillus fusiformis EN LA BIODEGRADACION DEL HERBICIDA
DIURON EN UN REACTOR DE LOTE ALIMENTADO

Maria Elisa Avila Romero, Alan Diego Aldama Pefialoza, Robles-Morales Diana Laura, Sergio Alejandro Medina-
Moreno, Angélica Jiménez Gonzalez, Alejandro Reyes Cervantes_Universidad Politécnica de Pachuca, Ingenieria en
Biotecnologia; Hidalgo, México; Zempoala, 43830.
ale 17 rc@outlook.com

Palabras clave: Degradacion, Diurén, Lysinibacillus fusiformis.

Introduccion. Los plaguicidas forma parte de los
principales problemas ambientales debido a su naturaleza
xenobiotica, siendo los herbicidas uno de los mas
empleados para la eliminacién de malezas. El diurén es un
herbicida sistémico aplicado en zonas cultivables y no
cultivables (1), durante la degradacion de este, se
presenta una oxidacion parcial, generando subproductos
como 3,4-dicloroanilina, el cual es considerado més toxico
que el compuesto original (2). Es por esto que surge la
necesidad de emplear tratamientos para la-mineralizacion
de este herbicida, para lo cual se pueden emplear
bacterias del género Lysinibacillus que han sido
reportados con la capacidad de degradar compuestos
organoclorados como fomesafen entre otros (3)
implementando procesos de aclimatacion mediante
mecanismos que conlleven a incrementar la eficiencia de
degradacion de xenobiéticos (4). Por lo que el objetivo de
este trabajo fue evaluar el proceso de aclimatacion de L.
fusiformis en la biodegradacion del herbicida diurén en un
reactor de lote alimentado.

Metodologia. Se emple6 un reactor con volumen de
reaccion de 100 mL, el cual oper6 en lote alimentado, fue
inoculado con L. fusiformis (5X108 UFC/mL), se empled
diur6bn como unica fuente de C y N. El reactor se oper6
durante tres ciclos; el primero a 140 mgpiuren/L durante 162
horas y posteriormente la concentracién se incremento un
25 % para el segundo y tercer ciclo durante 438 h, a 30 °C
y 130 rpm. Las variables de respuesta fueron biomasa,
concentracién de diurén y de los subproductos analizados
por cromatografia de gases (5).

Resultados. Se evalué la biodegradacion de diurén por L.
fusiformis mediante un proceso de aclimatacion de 3
ciclos. Para el primer ciclo se obtuvo una degradacion de
55.3 %, se observa en la Figura 1, un incremento en la
eficiencia de biodegradacién del herbicida (73%) en los
ciclos 2 y 3. Asi mismo se identificé y cuantifico la 3,4-
dicloroanilina como subproductos generados de la
degradacion de diurén, sin embargo, en este al igual que
el diurén se observé una disminucién en la concentracion
por lo que es probable que L. fusiformis también puede
utilizarla como fuente de C y N. Por otro lado, se cuantificd
la biomasa generada (6.136x107 UFC/mL) al final del
proceso de aclimatacion, ver Figura 2.
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Fig. 1. Comportamiento de la biodegradacion de diurén y la
acumulacion de 3,4-dicloroanilina durante la aclimatacion de
Lysinibacillus fusiformis en el reactor.
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Fig.2 Crecimiento de Lysinibacillus fusiformis en el biorreactor durante
la aclimatacion.

Conclusiones. Se demostr6 que el proceso de
aclimatacién de L. fusiformis para la biodegradacién del
herbicida diurén fue positivo debido a que a mayor tiempo
de contacto de la bacteria con el diuron aumenté la
eficiencia de degradacion de 55.3 a 73.68 %, por lo que la
bacteria muestra un amplio potencial para la
biomineralizacion del diurén.
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