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Introducción. Los herbicidas son los plaguicidas más usados 

en la industria agrícola, debido a que representan una 
herramienta para el control de plagas indeseables en los 
campos de cultivo. Sin embargo, el uso excesivo de éstos ha 
contribuido al deterioro de la calidad de los cuerpos de agua 
generando un impacto ambiental que afecta a los ecosistemas 
acuáticos (1,2). Uno de los herbicidas altamente utilizados es el 
nicosulfuron, este herbicida ha sido usado para proteger 
cultivos de interés social y económico, pero debido a lo 
recalcitrante de su molécula, pocos microorganismos lo pueden 
utilizar como fuente de carbono (3,4), aunado a esto, la 
presencia de los coadyuvantes en la mezcla comercial, puede 
favorecer o dificultar su biodegradación (5).  
El presente trabajo tiene como objetivo, evaluar el efecto de los 
coadyuvantes presentes en las mezclas comerciales accent y 
zeamax para aislar y seleccionar microorganismos capaces de 
degradar el nicosufuron. 
Metodología. Para el aislamiento de la comunidad microbiana,  

se utilizó un reactor de columna de lecho empacado con piedra 
volcánica como soporte (Figura 1), el reactor se alimentó con 
medio mínimo mineral y nicosulfuron como única fuente de 
carbono a una concentración de 50 mgL

-1
, empleando las 

mezclas comerciales accent y zeamax las cuales tienen la 
misma concentración del principio activo (75% w/w) y varían 
únicamente en el tipo de coadyuvantes. El reactor se inoculó 
con la mezcla de microorganismos provenientes de diferentes 
fuentes de aislamiento (muestras agrícolas y comunidades 
microbianas capaces de degradar otros plaguicidas) y se operó 
a temperatura ambiente con suministro constante de aire; se 
dejó en  cultivo por lote por siete días. Transcurrido el tiempo, 
se recambia el volumen líquido del reactor ( 85 mL) por medio 
nuevo y se repite el proceso. La concentración residual del 
nicosulfuron se determinó espectrofométricamente y por HPLC 
y la conecentración de células libres se determinó como 
UFCmL

-1
.  

 
Figura 1. Biorreactor de lecho empacado 

 
Resultados. Las mezclas comerciales con la misma 

concentración del principio activo pero diferentes coadyuvantes 
presentan diferentes propiedades físicas, una evidente es la 
presentación: accent son gránulos y zeamax es un polvo 

(Figura  2).  

 
Figura 2. Mezclas comerciales: accent (a) y zeamax (b). 

 

Estas propiedades físicas afectaron el aislamiento de 
comunidades microbianas, obteniéndose mejores resultados 
con la mezcla comercial accent, como se puede observar en la 
Figura 3, mostrando una mayor disminución de la concentración 
del nicosulfuron determinada por HPLC, en la mezcla comercial 
accent en función del tiempo, a partir del octavo cultivo por lote. 

 

 
Figura 3. Concentración del nicosulfuron en función del tiempo 

 
Los valores de eficiencia y velocidad volumétrica de remoción; 
así como, los del crecimiento celular se observan en la Tabla 1. 
 
Tabla 1. Resultados obtenidos para las diferentes mezclas comerciales 

Mezcla 
comercial 

Eficiencia 
de remoción 

(%) 

Velocidad 
volumétrica de 

remoción (mgL
-1
h

-1
) 

UFCmL
-1
 

accent 44 0.19 6.9x10
7
 

zeamax 17 0.07 2.9x10
7
 

 

Conclusiones. Se aislaron comunidades microbianas capaces 

de utilizar el nicosulfuron como única fuente de carbono y 
energía. La comunidad microbiana presentó una mayor 
degradación del nicosulfuron en la mezcla comercial accent. La 
presencia de diferentes coadyuvantes en la mezcla comercial 
afectó el aislamiento de comunidades microbianas capaces de 
degradar el principio activo.  
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