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Introduccién. La contaminacién del agua por amonio y la
introduccién de compuestos organicos emergentes (EOC)
a cuerpos de agua han llamado la atencién de la
comunidad cientifica en las Ultimas décadas (1). La
nitrificacién es una opcién viable para la eliminacion
simultanea de amonio y compuestos aromaticos
recalcitrantes (2, 3). El benzotriazol (BTA) es un EOC que
ha sido detectado con mayor concentracién y frecuencia
en plantas de tratamiento de aguas (4). Se sabe muy poco
del efecto del BTA en el proceso nitrificante y del papel de
los lodos nitrificantes en la biodegradacion de éste.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la actividad
respiratoria nitrificante de un lodo expuesto a benzotriazol
en un reactor de lote secuenciado (SBR).

Metodologia. Se operé un reactor SBR (2 L) inoculado
con biomasa nitrificante (2.5 + 0.2 g SSV/L) (5). Se
alimenté con un medio litoautotréfico nitrificante (C/N de
2.2). Los ciclos de operacion duraron 24 h: alimentacion (5
min), reaccién biolégica (23 h), sedimentacién (45 min) y
drenado (10 min). Se evalud la nitrificacion sin adicion de
BTA (ciclos 1-70) y posteriormente, se agreg6 BTA al SBR
(3.6 £ 0.6 mg C/L). Se tomaron muestras en el efluente
para cuantificar amonio, nitrito, nitrato y BTA (5). Se
determiné la eficiencia en el consumo de amonio (Enns+) Y
los rendimientos en la formacién de nitrito (Ynoz.) y nitrato
(Ynos-). Se realizaron cinéticas del proceso nitrificante para
determinar las velocidades especificas (qnHs+ Y Qnos-) del
proceso bioldgico a través de los ciclos de operacion.

Resultados. Durante el primer periodo de operacion del
reactor sin adicion de BTA (ciclos 1-70), se obtuvo un
proceso nitrificante eficiente y estable con altos valores de
Enna+ Y Ynos- (Fig. 1y Tabla 1). Al adicionar BTA al SBR,
los valores de Enna+ Y Ynos- Se mantuvieron altos a través
de los ciclos de operacion y no hubo acumulacién de
nitrito, indicando que el BTA no alter6 las variables
fisiologicas del proceso nitrificante. Sin embargo, se
observoé un efecto inhibitorio del BTA sobre la nitrificacion,
registrandose en el segundo ciclo de adicion del BTA, una
disminucién de 77 y 38% en ONHa+ Y ONO3-,
respectivamente (Tabla 1). Al paso de los ciclos, la gnos-
aumentd mientras que la Qnn4+ S€ mantuvo baja,
mostrando que el efecto inhibitorio del BTA permanecio

Unicamente sobre la actividad amonio oxidante. Durante
todo el periodo de evaluacién, el lodo no mostrd

adaptaciéon metabdlica para consumir al BTA.
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Fig. 1. Proceso de nitrificacién a través de los ciclos de operacion de un
SBR alimentado con amonio (ciclos 1-160) y BTA (ciclos 71-160).

Tabla 1. Evaluacion fisiolégica y cinética de la nitrificacion en el reactor
SBR alimentado con amonio y benzotriazol.

(mg'I'CA/\L) Ciclos Enta+  Ynoo- Ynos- O NHa+ no3-
0 1-70 99.6+0.4 0.0 0.9940.01 16.47+1 7.79+0.7
3.6 72 (2) 98.3 0.0 0.99 3.82 4.85
3.6 74 (4) 98.9 0.0 1.02 3.76 5.22
3.6 77 (7) 98.9 0.0 0.98 3.43 11.62
3.6 85 (15) 99.9 0.0 0.96 4.38 30.40
3.6 90 (20) 99.9 0.0 0.99 3.32 28.79

Enta+: %, Ynoz- Y Ynos-: mg N producido/mg N-NH,* consumido, gnua+ Y
Onos-- Mg N/g SSV h.

Conclusiones. Se mantuvo un proceso nitrificante con
alta eficiencia y alto rendimiento de conversion a nitrato en
el reactor SBR alimentado con 3.6 mg C/L de benzotriazol.
El BTA caus6 un efecto inhibitorio sobre la nitrificacion,
con un mayor grado de inhibicién en la amonio oxidacion.
La inhibicién sobre la nitrito oxidacion desaparecio a través
de los ciclos de operacion.
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