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Introduccién. Los acidos grasos poliinsaturados (PUFAsS) se
han reconocido por sus propiedades terapéuticas. Dentro de este
grupo se encuentran los omega-3 (w-3), entre los cuales destaca
el acido eicosapentaenoico (EPA, 20:5). Entre los potenciales
usos del EPA se encuentran la prevencién, control y tratamiento
de diversos desdrdenes fisiolgicos (1). La fuente tradicional de
EPA es el aceite de pescado. Sin embargo, la obtencion y
purificacion de EPA presenta problemas por la posible presencia
de metales y contaminantes organicos (2). Debido a esto y a la
creciente demanda, es de interés encontrar fuentes alternativas
de este acido graso. Las microalgas son microorganismos con
alto potencial biotecnolégico, y debido a su maquinaria
enzimatica, son los sintetizadores primarios de PUFAs. La
limitacion nutricional, principalmente por la fuente de nitrégeno,
asi como el modo de cultivo, han surgido como estrategias para
lograr una mayor produccién de EPA (3) y para que el proceso
sea mas competitivo

El objetivo de este trabajo fue desarrollar cultivos de T. suecica
bajo diferentes tipos de crecimiento para estudiar el efecto de la
concentracion de nitrégeno, y de la presencia o ausencia de luz
y glucosa sobre los pardmetros de crecimiento, la composicion
macromolecular y sobre el perfil de &cidos grasos.

Metodologia. Se hicieron cultivos en matraz agitado de 250 ml
con la cepa de T. suecica CIB63, utilizando medio de cultivo f/2
con agua de mar artificial. En la primera etapa se estudiaron tres
concentraciones de NaNOz en condiciones autétrofas (periodos
de luz/obscuridad de 16 h/ 8 h, 26 °C, 100 rpm). Las
concentraciones fueron 8.82x10“ M (concentracién estandar del
medio f/2), 13.23x10* M y 4.41x10* M. En la segunda etapa, se
realizaron  cultivos  mixotréficos (con fotoperiodo de
luz/obscuridad de 16 h/ 8 h) y heterétrofos (sin luz), ambos
suplementados con 5 g L de glucosa. En todos los cultivos se
obtuvo la caracterizacion cinética y la composicion bioquimica
(proteinas, lipidos y carbohidratos). Se obtuvieron los perfiles de
acidos grasos y se cuantifico la concentracion de EPA mediante
cromatografia de gases (GC-FID). Ambas etapas fueron
comparadas con la produccion de EPA en cultivos autétrofos
bajo condiciones estandar en medio f/2.

Resultados. En la Tabla 1 se muestra un resumen de los
indicadores de produccion de lipidos y EPA obtenidos en todas
las condiciones experimentadas en este trabajo. Bajo
condiciones de autotrofia, la concentracién de nitratos en el
medio de cultivo afecté principalmente la concentracion de
biomasa alcanzada y en menor medida la cantidad de lipidos
totales y el contenido de EPA. De esta forma, la mayor
produccién de EPA en condiciones autétrofas se obtuvo con una
concentracion de nitratos de 8.82x10“ M. Si bien no fue la

condiciéon con la que se obtuvo la mayor concentracién de
biomasa, los lipidos obtenidos en estos cultivos contenian una
mayor cantidad de EPA en comparaciéon con los lipidos
obtenidos en los cultivos a alta concentracion de nitrégeno (los
cuales alcanzaron la mayor cantidad de biomasa). Por otro lado,
en los cultivos mixotréficos se produjo la mayor cantidad de
lipidos, obteniendo asi la mayor produccion de EPA,
manteniendo constante el porcentaje de EPA en la mezcla total
de &cidos grasos (Figura 1), respecto a los cultivos autétrofos
estandar.

Tabla 1. Parametros obtenidos en cultivos de T. suecica, a concentracion
de nitrégeno 1) NaNOs, 8.82x10™ M, 2) 13.23x10", 3) 4.41x10" M.

Condicién Biomasa Lipidos % EPA /% Produccion
(mg LY (mg LY PUFAs EPA (mg LY
autdtrofo? 750 223 25 21.09
autotrofo? 970 223 22 16.58
autotrofo® 590 181 26 10.28
heterotrofo® 430 128 22 10.96
mixadtrofico® 880 317 21 29.67

Figura 1. Perfil de &cidos grasos en cultivo autétrofo control a
concentracion de NaNO; 8.82x10* M, 1) autétrofo 13.23x10* M, 2)
autdtrofo 4.41x10* M, heterétrofo y mixétrofico, evaluados al final del
cultivo. En la figura se muestra el promedio de las mediciones, n=3.

100
- uC14:0
80 r =C17:0
— c18:0
I C18:2n6
B L scisane
40 | uC18:3n3
uC20:0
20 | 1 C20:1n9
mC20:5n3

60

Porcentaje FAMEs, %

0

control heterétrofo mixétrofico

autétrofo

autétrofo (1)  autétrofo (2)

Conclusiones.

* Los cultivos autétrofos, bajo alta concentracion de nitrégeno
favorecieron el aumento de la concentracién celular. Sin
embargo, la produccion de lipidos obtenida se vio desfavorecida.
* Los cultivos mixotréficos favorecieron la producciéon de PUFAs.
Bajo mixotrofia, la tasa de consumo de nitrato aumento
ligeramente, efecto que favorecio la produccion de lipidos en
comparacion del cultivo autétrofo y heterétrofo.
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