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DIVERSIFICACION DEL USO DE LIiPIDOS DE MICROALGAS: SINTESIS ENZIMATICA DE
SURFACTANTES BIOLOGICOS.
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Introduccion. Scenedesmus obtusiusculus es una microalga
oleaginosa cuyo perfil de lipidos en condiciones de limitacion de
nitrégeno es Util para la produccién de biodiesel (1) sin embargo
no se han probado el uso de esos lipidos para otras aplicaciones,
en especial para la sintesis de surfactantes biolégicos como los
ésteres de azucares. El interés en estos lipidos es su riqueza en
acidos oleico (44%), linoleico (11%) y palmitico (30%) (1), lo que
permitiria obtener ésteres de azlcares con capacidad
emulsificante en mezclas aceite/agua. En una investigaciéon
previa se reporté la obtencién y caracterizacion de los lipidos de
la microalga seleccionada al crecerla en condiciones de
limitacion de nitrégeno alcanzando productividades maximas de
biomasa (82 mgs L'd"") y de lipidos (26 mg L-'d"") (2). La sintesis
enzimatica de ésteres de lactulosa es posible partiendo de
acidos grasos activados (con metilos o vinilos) (3), sin embargo,
utilizando &cidos grasos directamente de los triglicéridos del
aceite podria presentar una ventaja en el proceso, que es
importante evaluar. El objetivo de este trabajo fue sintetizar
enzimaticamente ésteres de azucares con lactulosa y el aceite
obtenido de la microalga Scenedesmus obtusiusculus.

Metodologia. Se cultivd la microalga S. obtusiusculus en un
fotobiorreactor columna de burbujeo de 25L con medio BG11 y
ausencia de nitrogeno (Fig. 1). Se evaluaron dos técnicas de
extraccion de lipidos: el método de soxhlet y el método de Bligh
& Dyer adaptado para microalgas. Se sintetizaron
enzimaticamente ésteres de lactulosa de acuerdo con las
condiciones reportadas (3) utilizando los acidos grasos que
mayoritariamente se obtienen en la microalga y que
corresponden a acidos grasos C16-C18, con la finalidad de
disponer de ésteres de azucares para utilizarse como
estandares. Posteriormente, se llevdo a cabo la reaccion
utilizando los aceites extraidos de la microalga y lactulosa (3). La
identificacion de los productos de la reaccién enzimatica con
lipidos de S. obtusiusculus y los estandares sintetizados, se
analizaron por cromatografia en capa fina (TLC) y de liquidos de
alta resolucion (HPLC) segun los protocolos reportados (3), y se
corroboraron por MS-ESI.

Resultados.

En la figura 1 se muestra el cultivo de la microalga en el
fotobiorreactor al inicio y al final (dia 12), se logré la extraccion
del 100% de los lipidos en la biomasa con el método de soxhlet
y 93% con el método de Bligh & Dyer. Se sintetizaron
enzimaticamente los ésteres de palmitato, estearato y oleato de

lactulosa, no disponibles comercialmente, con conversiones de
monoéster sobre diéster arriba del 60%.
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Fig. 1a. CultivoLaé S. obtusiusculus en fotobiorreactor columna de
burbujeo de 25L, en ausencia de nitrégeno. 1b. Lipidos extraidos.

En la Figura 2, se observa el cromatograma de los productos de
la reaccion de lactulosa utilizando el aceite de microalgas y la
lipasa Novozyme 435.
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Fig. 2. Cromatograma de HPLC bajo condiciones reportadas y detector
ELSD (3), de 24 h de reaccién con lactulosa y aceite.

Conclusiones. Se logro sintetizar enzimaticamente los ésteres
de lactulosa a partir del aceite de la microalga, sin ningin paso
posterior de purificaciéon después de la extraccion. Dada la
naturaleza tanto de los lipidos como del azucar, este trabajo
sugiere que existe la posibilidad de obtener mediante sintesis
enzimatica compuestos con potencial nutracéutico y tensoactivo
ampliando los posibles usos de los lipidos de la microalga
Scenedesmus obtusiusculus.
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