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Introducción. Los oligosacáridos de la leche humana 
(OLH) están formados por el disacárido lactosa al que se 
unen unidades de D-glucosa, D-galactosa, ácido siálico, L-
fucosa y N-acetilglucosamina (1). Los fuco-oligosacáridos 
(FUCOS) son los OLH más abundantes al encontrarse en 
una concentración de 2.43±0.26 g/L (2); además aportan 
beneficios a la salud de los recién nacidos al ejercer efecto 
prebiótico, ayudar al desarrollo del cerebro, contra 
patógenos, etc. (3). Los FUCOS pueden ser sintetizados 
enzimáticamente mediante α-L-fucosidasas (E.C. 
3.2.1.51) las cuales son exo-glicosidasas que presentan 
doble actividad catalítica, hidrólisis y transferencia, donde 
la selectividad de la enzima está determinada por el medio 
de reacción (4). 
El objetivo de este proyecto fue evaluar el efecto de la 
temperatura en la actividad hidrolítica de la α-L-fucosidasa 
de Thermotoga maritima y en la síntesis de FUCOS. 
 
Metodología. El efecto de la temperatura en la actividad 
hidrolítica se cuantificó a 50-95 °C, empleando 4-nitrofenil 
α-L-fucopiranosido (pNP-Fuc) 3.5 mM en buffer de fosfatos 
(0.1 M pH 8) y 0.0065 U/ml de α-L-fucosidasa de T. 
maritima. La actividad se midió espectrofotométricamente 
por la liberación de pNP a 410 nm. 
El efecto de la temperatura sobre la síntesis de FUCOS se 
determinó empleando pNP-Fuc 3.5 mM, lactosa 438 mM 
en buffer de fosfatos (0.1 M pH 8) y 0.0065 U/ ml de α-L-
fucosidasa de T.maritima. La reacción se incubó a 60-90 
°C por 10-60 minutos y agitación orbital constante. La 
actividad hidrolítica se midió por la liberación de pNP a 410 
nm y los FUCOS sintetizados se cuantificaron por HPLC. 
 
 

 
Fig. 1. Efecto de la temperatura en la actividad hidrolítica de α-L-

fucosidasa. 

 

 
Resultados. Es conocido que la velocidad de las 
reacciones catalizadas por enzimas se incrementa con la 
temperatura en el intervalo en que la enzima es estable y 
permanece activa.  
 
En la Fig. 1 se observa que al incrementar la temperatura 
aumenta la actividad hidrolítica de la α-L-fucosidasa de T. 
maritima presentando la máxima actividad a 95 °C. En la 
Fig. 2 se muestra que al aumentar la temperatura se 
sintetiza una mayor concentración de FUCOS. El 
incremento de la temperatura de 60 a 90 °C permitió 
aumentar la síntesis de 0.37 a 0.76 mM. Resultados 
similares fueron obtenidos por Warmerdam et al (5) 
quienes al emplear una β-galactosidasa de Bacillus 
circulans y elevar la temperatura de 25 a 60 °C 
incrementaron la síntesis de galacto-oligosacaridos de 25 
a 100 g/L respectivamente. 

 
Fig. 2. Efecto de la temperatura en la síntesis de FUCOS. 

 

Conclusiones. A mayor temperatura se sintetizó una 
mayor concentración de FUCOS, coincidiendo con la 
mayor actividad enzimática.  
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